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ÎZÏ�Ð�ÑzÒ�Ó4Ò ½�ÔRÕFÖ Ð Öi×
Ø.Ù"Ô(Ú�½�Û ÐRÜ ×"½ ÎQÝ Ø.½
Þ�ßEØ Ü Ø�×z½�Û Ð Ú?Ø�à@×z½ Ý�Ð Û�½�Þ�á�Ø�ât½ ÓÌã Û�Õ Ý ÙzÕ2Û2Þ=ä�Õ5Ù<å ½�àg×"½=æ Ü Ø.½
Þ�çtÕ2½�Ô Ð
ß;½�Ù"Ø Ý ½
Þ Ð Öi×zÕ2Û Ý Õ ÝZè Õ2Û ÜMÐ�é=ÎQÝ Ø�½ Ò Ø è�Ð ÛiØ.Ö Ð Û�ê¹Ø�Ù Ó æaÔt½vÔ Ð çt×z½�ÙtÖgØ�Ùz½
ëFß;ê Ó Õ2Õ5ì,Ø�à@Ô�Ù Ð�Ï=Ò Õ Ó�í�Ý Õ2Ù�Ö Ü Ø.ÛiÕ
Ö ÐEî Õ Ü<ïÑ"Ü æSëAá?ÕTð Ð Õ2ÛiØ�Þ)ñ)Ø.Ô.Ø�ê Ñ Ôt½ ÎBÜ ×"½vò5Õ2Ôt½�Þ�ç Ð Ù Ð Ô Ð ß Ð Û�½�êRØ Ý Ø«Ø�Ù Ó4ó ÛiØ�Ù
àJ½ Ü à Ð ç�Ø�ÙtÖ Ð�Ü Þ é�Ð ÛSÖi×zÕ í Û�Õ5Ø.Ö
ÕJô�ì�Õ2Û�½�Õ2Ù"àJÕ Ï�Ð Û�Ô�½�Ù í Ö Ð�í ÕJÖi×zÕ2Û�Ø�Ù Ó Öi×zÕ5½vÛ�Ô�½�Ù Ó Ù"Õ Ü�Ü Ö Ð Ø ÒvÒ�Ð�Ï Ö�×"Õ�Û�Õ ÜkÑzÒ Öi½vÙ í�õkÐ ½�ÙtÖ Ï{Ð Û�Ô Ü Ö Ðcè Õ�½vÙ
à Ò�Ñ"Ó Õ Ó ½�Ù
Öi×z½ Ü Öi×"Õ Ü ½ Ü ë
ó
Ð Û«ö�×
Ø.ìzÖ�Õ5Û�÷�Þ Î Ø Ýøí ÛiØ.ÖiÕ éHÑ"Ò Ö ÐÌî Õ Ü�ïÑ
Ü æMë�á?Õ:ð Ð Õ2ÛiØ(Ø�Ù Ó¸ó ÛiØ�Ù"à2½ Ü à Ð ç�Ø�Ù�Ö ÐRÜ8Ï ½vÖi× Ï × Ð�Ý Öi×z½ Ü

à@×"Ø�ì�ÖiÕ2Û Ï Ø Ü�Ï�Ð Û�Ô�Õ Ó ëFñ{×
Ø�ÙzÔ Ü Ö Ð æ Ò ÕJôzØ�Ù Ó Õ5Û ã Õ Ò�Ð.Ï Ø�Ù Ó�î�ùÑ Û í Õ2Ù�ú=½�àg×�ÖiÕ2ÛkûQü�Õ è Õ2ÛkÖ éHÐ ÛMÖi×zÕ2½�ÛS×zÕ Ò ì,Ø�Ù Ó
½ Ó Õ5Ø Ü ½vÙYÖi×zÕ�ìzÛ Ð�Ð�é�Ü�Ð�é{ý Û Ð ì ÐRÜ ½vÖ�½ Ð Ù,÷të�þ�Ø�Ù Ó ÷të�ÿtÞ&æ Ò ÕJôzØ�Ù Ó Õ2Û ã Õ ÒvÐ.Ï¬éHÐ Û Ý Ø�Ôt½�Ù í«ó ½ í�Ñ Û�Õ�÷të�ÿ Ñ
Ü ½vÙ í Öi×zÕ
ì"Ø�à@Ô�Ø í ÕMö�½vÙ Ó Õ2Û�Õ ÒvÒ Ø�Þ"æaÔ�½�ÛiØcñ�Ø õ ½ Ý Ø�Ø.Ù ÓFî�ùÐ Û í ú�Ø Ýcè Ø Ñ8éHÐ Û=à Ð Û�Û Ð�è�Ð ÛiØ.Ö�½�Ù í�Ý Ø.Ùtê Ð�é Ö�×"Õ�à Ð�Ý ì Ñ ÖgØ.Ö�½ Ð Ù"Ø Ò
Û�Õ ÜkÑ"Ò Ö Ü Þ�ç�Ø ÝcÑ Õ Ò{ý Õ2Ö�Õ5Û ÜkÐ Ù éHÐ Ûc×"½ Ü ×zÕ Ò ì Ï ½�Öi×(à5Ø Ò à Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ü ÞVØ�Ù Ó Úa½vÛ ÐRÜ ×"½ ÎQÝ Ø�½
Þ ã Õ2Û�Ù Ó ç�Ö Ñ Û Ýcé Õ Ò�Ü Ø�Ù Ó
æaÔ�½�ÛiØ�ñ�Ø õ ½ Ý Ø é�Ð Û�Öi×zÕ2½�Û Ü�Ñ ìzì Ð ÛkÖ5ë
ó
Ð Û=ö�×
Ø�ì�ÖiÕ2Û���ÞtÖi×"Ø�ÙzÔ Ü Ö Ð ä�Õ2Ù õ ½<ä�Ø Ü ×"½ Ï Ø è Ø�ÛiØ éHÐ Û è Û�½vÙ í ½vÙ í Ö�×"Õ?ì"Û Ð�è"Ò Õ Ý Ö Ð Öi×zÕ�Ø Ñ Ö�× Ð Û2å Ü ½vÙtÖiÕ2Û�Õ Ü Ö5Þ

Ø�Ù Ó ÚaÕ2Û�â ïÕ ã Û ùÐ ÙzÙz½ Ý Ø�ÙzÙIÞ�ßEØ Ü Ø�×z½�Û Ð Ú?Ø�à@×z½ Ý�Ð Û�½�Þ�Úa½�Û ÐRÜ ×z½ ÎQÝ Ø�½
ÞRßEØ�Û�ê Î Ù
Ø è Ø�Þ ó ÛiØ�Ù"àJ½ Ü à Ð ç�Ø�Ù�Ö ÐRÜ Þ�æ�Ôt½�×z½ Ü Ø
ñ)Ø ÝSÑ ÛiØ�Ø.Ù Ó Ø.Ù«Ø�Ù Ð Ù�ê Ý�Ð�Ñ"Ü Û�Õ é Õ2Û�Õ2Õ éHÐ Ûaà Ð�Ý�Ý Õ2ÙtÖ Ü Ø�Ù Ó Õ2Ù"à Ð�Ñ ÛiØ í Õ Ý Õ2ÙtÖ Ü ë
ó
Ð Û{ö�×"Ø�ìzÖ�Õ5Û���Þ Î Ø Ý³í ÛiØ.ÖiÕ é�ÑzÒ Ö Ð ñ�Ø.Ô�Ø5ê Ñ Ôt½ ÎBÜ ×z½�ò2Õ2Ôt½ Ï ½vÖi× Ï × Ð�Ý Öi×z½ Ü à@×"Ø�ì�ÖiÕ2Û Ï Ø Ü)Ï{Ð Û�Ô�Õ Ó ëAñ�×
Ø�ÙzÔ Ü
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è ê8× Ð�Ï Öi×zÕSà Ð�Ý ì Ð ÙzÕ2ÙtÖ Ü Õ Õ�ë í ë Ñ û Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü Ü Ø�Û�ÕSà Ð ÙzÙ"Õ5à@ÖiÕ Ó ë
«0¬9­N®v¯±°�¯Q²#®»¨S©��O©IHv¿:ÃGJ ×3¿pÏ,K6ÀS½QÃå¿0Ä�¿�ÃÉèML Ú3Â1Ô�Ô+¿3Ú�ÃQ½ªÂ]ÀONZÂdäcÄ�àS×:Ä�¿�ÃQÄbÂdä,J�½�Ä`Ï Ü ½ Ý ì Ò ½�àJ½�Ø Ò à Ð�Ý ì Ò ÕJô
Ð Ù Juã@½ äQP^ËMN�ãSR�TUP»½±Ó�Á8ÔÝ½ª¿:ÄVR¶ËWN0èYXb¿bÚ3Ï1Ô�Ô1N Ï
Ñ û è Ø Ò�Ò Õæß3¿:ÄªÁ�è�Ï�Ñ û Ü ì"×zÕ2Û�Õ Ü�½ ä�Ã±Þ2¿uá=¿3Â]Ó|¿�ÃQß3½ÉÚ
ß�¿�Ï1ÔÝ½Z�?Ï1ÃQ½ªÂ]ÀAÕt½QèQ¿!èvÃ±Þ2¿@à/ÀS½ªÂ]À ÂdäaÃ±Þ2¿�Ú3Â]ÀS¾1¿3Û)Þ�à2Ô±ÔOÂdäaÃ±Þ2¿@ÄÖà#×:Ä�¿:ÃQÄa½±À[N�ã�Ïtä3Ãå¿:ß�¿3Ó�×3¿�Ð9Ð]½�À�á�Ã±Þ2¿a¾1¿:ß:ÃQ½ÉÚ3¿:Ä_½�À?J
½�ÀpÏ�ÄÖà�\ Ú:½ª¿:À#ÃªÔÙØ�Þ�½øá]ÞcÐ]½±Ó|¿:ÀSÄ�½ÉÂ?À8Ï1ÔSÄÉÁ#Ï9Ú�¿ÖÜ�½�ÄÎÞ2Â]Ó|¿:Â]Ó|Â]ßåÁ#Þ�½ªÚ�ÃåÂ�Ã±Þ2¿�Ä3ÃåÏ]À8Ð9Ï]ßÖÐ�Ñ#ÒdÐ]½�Ó�¿3ÀSÄ�½ÉÂ]À8Ï1Ô%×3Ï1Ô�Ô%Õtß�¿:ÄÉÁ�è
Ä3ÃåÏ]À8Ð'Ï]ß3Ð�ÑSÒdÐ]½�Ó�¿:ÀSÄ�½ªÂ]À8Ï1Ô�ÄÉÁ#Þ2¿:ßÖ¿ÖÜ�è
ó
Ð Û=ÕJôzØ Ý ì Ò Õ�Þ éHÐ Û J ü^] � Ç ÷ Ç � Ç �
_�Þ

N ü^] �5÷1� Ç ��÷]� Ç �!�1� Ç ÷1�1� Ç ��÷ Ç �!� Ç ��� Ç ÷1� Ç ÷]� Ç �1� Ç � Ç ÷ Ç � Ç � Ça` _
½ Ü Ø Ü ½ Ý ì Ò ½�à2½�Ø Ò à Ð�Ý ì Ò Õ2ô Ð Ù J ë�æ Ü�éHÐ Û�Ù Ð ÖiØ.Öi½ Ð ÙIÞ éHÐ Û�ÕJôzØ Ý ì Ò Õ�Þ���÷]� Ó Õ2Ù Ð ÖiÕ Ü ] � Ç ÷ Ç ��_�ë Î Ö�Ø�ìzì�Õ5Ø�Û Ü Ø Ü Ö�×"Õ
è�Ð�Ñ Ù Ó Ø.Û�ê Ð�é ØcÖ�Õ2Ö�ÛiØ�×"Õ Ó ÛiØ�Þ"Ø�Ù Ó ½ Ü Ø�÷�û Ü ìz×zÕ5Û�Õ�ë

¨S©��O©±é êc¹¥¹¥ºQ¯Që9´2°!¯Q²#®¥³
b ®¥µv¯ í ¬=ë'°!¬=µ¶î í ´2¹1�v³|²�	_¹R²#º ��°�²S¹}¬=³
ñ�×zÕ Õtà/À8Ð]½�ß�¿ÖÚ�Ãå¿�Ð!Üká'ßÖÏ�Á#ÞAÂdä�Ï)Á#Â1ÔÝØ1ÃåÂ�ÁS¿ ½ Ü Ø í ÛiØ�ìz× Ï ½�Öi×«Öi×zÕ�âRÕ2ÛkÖi½�àJÕ Ü à Ð Û�Û�Õ Ü ì Ð Ù Ó ½�Ù í Ö Ð Öi×zÕ�â�Õ2ÛkÖi½�à2Õ Ü�Ð�é
Öi×zÕ�ì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ�ÞzØ�Ù Ó Õ Ózí Õ Ü�è ÕJÖ Ï Õ5Õ2Ù8â�Õ2ÛkÖi½�à2Õ Ü à Ð Ù"ÙzÕ5à@ÖiÕ ÓFè ê8Ø�ÙTÕ Ó�í Õ�½�ÙTÖ�×"Õ?ì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ�ë�ç�ÖiÕ2½�Ùz½vÖiò�åtÖi×zÕ Ð Û�Õ Ý
Ü Ø.ê Ü Ö�×
Ø�ÖMØ�Ù Õ Ñ Ù Ó ½vÛ�Õ�à@ÖiÕ Ó Ü í ÛiØ�ìz×Y½ Ü Ø í ÛiØ�ì"× Ð�é Øo�.ûªì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ�½ é Ø�Ù ÓEÐ Ù Ò ê;½ é ½vÖ?½ Ü�Ü ½ Ý ì Ò Õ�ÞIì Ò Ø�Ù"Ø�Û�Ø�Ù Ó
�.ûyà Ð ÙzÙ"Õ5à@ÖiÕ Ó Õ Ü Õ2Õ)�ø�!�1�]� Ü ë ó
Ñ Û�Ö�×"Õ2Û Ý�Ð Û�Õ�Þ.Öi×zÕ é Ø�àJÕ Ò Ø.ÖkÖi½�àJÕ Ð.é Ø@��ûyì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ�½ Ü)Ó Õ2Ö�Õ5Û Ý ½vÙ"Õ Ó�Ñ Ùz½�ò Ñ Õ Ò ê è ê�Öi×zÕ
í ÛiØ.ì"×<ë�æaÙ�ê�÷�û Ü ì"×zÕ2Û�ÕZà Ð Û�Û�Õ Ü ì Ð Ù ÓzÜ Ö Ð Ø Ý Ø.ô�½ Ý Ø Ò ì Ò Ø�Ù"Ø�Û í ÛiØ�ì"×EØ�Ù Ó Ö Ð Ø Ü ½ Ý ì Ò ½�àJ½�Ø Ò �.ûªì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ�ë Õ æ ÒvÒ
�.ûªì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ü à2Ø�Ù è Õ?à Ð âRÕ2Û�Õ Ó ½ é<Ï Õ�Õ2ô�ÖiÕ2Ù Ó Öi×zÕ Ó Õ � Ùz½vÖi½ Ð Ù Ð�é ÷�û Ü ìz×zÕ5Û�Õ Ü Ö Ð Ø Ò�Ò�Ð.Ï Ù Ð Ö Ð Ù Ò ê�Ö�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø�Û èzÑ Ö
Ø Ò�Ü�Ð ì Ð�Ò ê í�Ð Ù
Ø ÒAé Ø�àJÕ Ü ë Ü ç�Ö Ñ"Ó ½vÕ Ü?Ð Ù �.ûyì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ü ×"Ø.â�Õ è Õ2Õ2Ù Ó�Ð ÙzÕcÛ�Õ5àJÕ5Ù�Ö Ò ê
� ú'�]�ªÞ èzÑ Ö�½vÖ Ü Õ5Õ Ý�Ü�Ó ½��8à ÑzÒ Ö
Ö Ð ÕJôtÖiÕ2Ù Ó ç�ÖiÕ2½�Ù"½�Öiò�åzÖi×"Õ Ð Û�Õ Ý Ö Ð �.ûyì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ Ü �ø���'�]�ªë

«0¯ í ¬�ë'°�¬�µ¶î í ´/¹1�¥³j²D	�¹R²#º �O°!²#¹}¬�³
æ·ì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ�Ø.Ù Ó Ø Õ í Õ2ÙzÕ2Û�½�à Ü âRÕ5à@Ö Ð Û?½vÙ:½vÖ Ü�Ü ì"Ø�à2Õ�Þ Ó Õ � ÙzÕ�Ø Ó ½�Û�Õ5à@ÖiÕ Ó;í ÛiØ�ìz×IëSñ�×zÕ Ñ Ù Ó Õ2Û Ò êt½�Ù íFí ÛiØ�ìz×:½ Ü
Öi×zÕ í ÛiØ�ìz× Ð�é Ö�×"ÕMì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ�Þ èzÑ Ö Ï Õ Ó ½�Û�Õ5àJÖ=Öi×zÕMÕ Ózí Õ Ü�é Û Ð�Ý Ø�âRÕ5ÛkÖ�Õ2ô Ï ½vÖi× ÜkÝ Ø Ò�Ò Õ5Û=½�ÙzÙ"Õ2ÛaìzÛ ÐtÓzÑ à@Ö Ï ½�Öi×
Öi×zÕMâRÕ5àJÖ Ð Û�Ö Ð Ö�×"ÕMâ�Õ2ÛkÖiÕJô Ï ½vÖ�× Ò Ø�Û í Õ2Û=½�ÙzÙ"Õ2Û�ìzÛ ÐtÓzÑ à@Ö5ë�ç Ñ à@×TÔt½�Ù Ó�Ð�é Ø í ÛiØ�ìz×«½ Ü à5Ø Ò�Ò Õ Ó Ø Ð]½±ß�¿�Ú�Ãå¿�Ð@á'ß3Ï�Á#Þ
ÂdäbÏ�ÁSÂ1ÔÝØ1ÃåÂ�ÁS¿ ë4ñ�×z½ Ü�í ÛiØ�ìz×Ì½ Ü ½ Ý ì Ð ÛkÖgØ�Ù�Öc½vÙ Ò ½�ÙzÕ�Ø�Û�ìzÛ Ð�í ÛiØ Ý�Ý ½�Ù í Þ�Õ Ü ì�Õ5àJ½�Ø Ò�Ò ê éHÐ Û Ü ½ Ý ì Ò ÕJô Ý Õ2Ö�× Ð�Ó"Ü ë
ñ�×zÕ�à@×"Ø�ÛiØ�à@ÖiÕ2Û�½�ò5Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é{Ó ½vÛ�Õ�à@ÖiÕ Ó:í ÛiØ.ì"× Ü�Ð�é �.ûªì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ Ü ½�Ù í ÛiØ�ìz×:Ö�×"Õ Ð Û�ÕJÖi½�à2Ø Ò Ö�Õ5Û Ý�Ü ×
Ø Ü�è Õ2Õ5Ù ÓzÐ ÙzÕ
Û�Õ5àJÕ5ÙtÖ Ò êA� �1�?�æ�sþ��]�ªë
ñ�×zÕ8â�Õ�à@Ö Ð ÛZØ Ò�ÜkÐ;Ó Õ � Ù"Õ Ü Ø«Ö Ð ÖgØ Ò�Ð Û Ó Õ2Û Ð Ù¹Öi×zÕ8â�Õ2ÛkÖi½�à2Õ Ü�Ð.é Ö�×"Õ�ì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ è ê ÜkÐ ÛkÖi½�Ù í Ø�à5à Ð Û Ó ½�Ù í Ö Ð

Öi×zÕ�½vÙ"ÙzÕ2Û=ìzÛ ÐtÓzÑ à@Ö Ï ½vÖ�×FÖi×zÕ�â�Õ5àJÖ Ð Û Õ Ð Û Ü�Ï Õ5Õ2ìz½�Ù í Ø Ò�Ð Ù í Öi×z½ Ü�Ó ½vÛ�Õ�à@Öi½ Ð Ù Ü ë�æ[Ö Ð ÖgØ Ò�Ð Û Ó Õ5Û Ð�é âRÕ2ÛkÖi½�àJÕ Ü{Ð�é Ø
ì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ï ×"½�à@×Tà2Ø�ÙTØ�ìzì�Õ5Ø�Û Ò ½vÔ�Õ=Öi×z½ Ü�éHÐ Û ÜkÐ�Ý Õ�à Ð�ÝZè ½vÙ
Ø.Ö Ð Û�½�Ø ÒvÒ ê�Õ�ò Ñ ½vâ�Ø Ò Õ2ÙRÖVì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ?Ø�Ù Ó8Ü�Ð�Ý ÕaâRÕ�à@Ö Ð Û

ÿ



½ Ü à2Ø ÒvÒ Õ Ó Ø Á#Â1Ô+Ï?ß�á=¿3Â]Ó�¿�ÃQß3½ªÚ|ÄÖÞ/¿�Ô±ÔÙ½±À�á ë«ñ�×"½ Ü Ö Ð ÖgØ Ò�Ð Û Ó Õ2ÛS×"Ø ÜZÜ Ö�Û Ð Ù í à Ð ÙzÙ"Õ5à@Öi½ Ð Ù Ï ½�Öi×,Ø è"Ü ÖiÛiØ�à@Ö Ò ½�ÙzÕ�Ø�Û
ìzÛ Ð�í ÛiØ Ý�Ý ½vÙ í � �9�]�
Þ�Ø í Õ2ÙzÕ5ÛiØ Ò ½�ò5Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é&Ò ½�ÙzÕ�Ø.ÛVìzÛ Ð�í ÛiØ Ý�Ý ½�Ù í ë � ô�Ø Ý ì Ò Õ Ü�Ð.é ì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ Ü�Ï ½vÖi× ÜkÐ�Ý Õ=Ö Ð ÖiØ Ò
Ð Û Ó Õ2Û Ð�é âRÕ2ÛkÖi½�àJÕ ÜZÜ Ø.Ö�½ ÜBé ê�½�Ù í Ø Ï Õ5Ø�Ô�Õ2Ûcà Ð Ù Ó ½vÖ�½ Ð Ù Ð�é ÁSÂ1ÔøÏ]ß�ÄÖÞ2¿�Ô�ÔÝ½�À�á Þ èzÑ ÖcÙ Ð Ö Ð�é Öi×"ÕFì Ð�Ò Ø�Û í Õ Ð�Ý ÕJÖiÛ�½�à
Ü ×zÕ ÒvÒ ½�Ù í Ø�Û�ÕMÔtÙ Ð�Ï Ù � �1�]��� ÿ'�]�ªë
á?½�Û�Õ5à@ÖiÕ Ó«í ÛiØ�ìz× Ü�Ð Û=Ö Ð ÖgØ Ò$Ð Û Ó Õ2Û ÜaÐ.é âRÕ2ÛkÖi½�àJÕ Ü�é�Ð Û�÷�û Ü ìz×zÕ2ÛiÕ Ü à Ð Û�Û�Õ Ü ì Ð Ù Ó Ö Ð Öi×zÕ Ü ì
Õ�àJ½�Ø Ò à2Ø Ü Õ Ð�é�Ü ½ Ý û

ì Ò ½�à2½�Ø Ò ��ûyì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ Ü ë

ý@²#º ��°�²S¹N´Sº±¯±°c�
æ ÜZÝ Õ2ÙtÖi½ Ð Ù"Õ Ó Ø è�Ð â�Õ�Þ�ØY÷�û Ü ì"×zÕ2Û�Õ�Ø Ò�Ï Ø�ê Ü Ø�ì"ì�Õ5Ø�Û Ü Ø Ü Öi×zÕ è�Ð�Ñ Ù Ó Ø.Û�ê Ð�é�ÜkÐ�Ý Õ Ü ½ Ý ì Ò ½�àJ½�Ø Ò �.ûªì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ�ë
Ú Ð.Ï Õ2â�Õ2Û2Þ/�.û Ü ì"×zÕ2Û�Õ Ü�Ó�Ð Ù Ð Ö{Ù"Õ5àJÕ Ü�Ü Ø�Û�½ Ò ê�Ø�ìzì�Õ5Ø�Û�Ø Ü�è�Ð�Ñ Ù Ó Ø�Û�½�Õ Ü�Ð�é �.ûyì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ü ë)ú�Õ5àJÕ5ÙtÖ Ò ê�Þ Á#Â1ÔÝØ1ÃåÂ�Á2Ï1ÔÙ½QÃQØ Þ
Öi×zÕ Ý Õ5Ø ÜkÑ Û�Õ Ý Õ2ÙtÖa× Ð.Ï à Ò�ÐRÜ ÕZØ��.û Ü ì"×zÕ2Û�ÕS½ Ü Ö Ð Ø è�Ð�Ñ Ù Ó Ø�Û�ê Ð.é Ø�ì Ð�Ò ê�Ö Ð ì
Õ�Þ
×"Ø Ü�è Õ2Õ5Ù Ü Ö Ñ"Ó ½vÕ Ó � �'�]�ªë ó
Ð Û
Ø Ü ìz×"Õ2Û�Õ�ÞzØ�ìzì�Õ5Ø�Û�½�Ù í Ø Ü Ø è�Ð�Ñ Ù Ó Ø.Û�ê Ð�é ØSì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ý Õ�Ø�Ù Ü à Ð Ù�âRÕJôt½vÖQê�Þ�Ø�Ù Ó ×"Ø Ü Û�Õ Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ï ½vÖi×8Û�Õ í�Ñ"Ò Ø�Û�½vÖkê
Ó ½ Ü à Ñ
Ü�Ü Õ Ó ½vÙEç�Õ5à@Öi½ Ð Ù ��ë���ë ��ë

¨S©��O©�ô ý í ²S¹�¬ í °�¯Q¬�³u´S®¥µ¶þ�ï¥¬=³�°!¯Q²#®¥³
ý@²#ºQ´ íed î#¬�²%¸ ¬�° í ¯Që
f�³-�¥¬�ºQºQ¯Q®vî%³j²D	 �hg ¹R²#º �O°!²#¹}¬�³
æ ÜVÝ Õ2ÙtÖi½ Ð Ù"Õ Ó Ø è�Ð â�Õ�Þ�Öi×zÕaà@×
Ø�ÛiØ�àJÖ�Õ5Û�½vò�Ø�Öi½ Ð Ù Ð.é$Ó ½�Û�Õ5à@ÖiÕ Ó�í ÛiØ�ì"× ÜVÐ�é �.ûªì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ Ü ×"Ø ÜVè Õ5Õ2Ù Ó�Ð Ù"Õ�Û�Õ5àJÕ5ÙtÖ Ò ê
� �1�]�æ��þ��1�ªë Î Ö Ï�Ð�ÑzÒ�ÓFè ÕM½�ÙtÖiÕ2Û�Õ Ü Ö�½�Ù í Ö Ð8Ü Ö Ñ"Ó ê Ý�Ð Û�ÕSà Ð Ù
àJÛ�ÕJÖiÕMÕJôzØ Ý ì Ò Õ Ü ×zÕ2Û�Õ�ë�æ Ò�Ü�Ð Þ�à@×"Ø�ÛiØ�à@ÖiÕ2Û�½�ò2½�Ù í ì Ð�Ò Ø.Û
Ü ×zÕ ÒvÒ ½�Ù í Ø�Ù Ó�Ñ Ù Ó Õ2Û Ü ÖiØ�Ù Ó ½�Ù í Ö�×"Õ Ó ½ø÷�Õ2Û�Õ2Ù
àJÕ è ÕJÖ Ï Õ2Õ5Ù�ì Ð�Ò Ø�Û Ü ×zÕ Ò�Ò ½vÙ í Ø�Ù Ó ì Ð�Ò Ø�Û í Õ Ð�Ý Õ2Ö�Û�½�à Ü ×"Õ Ò�Ò ½�Ù íSÝ�Ñ"Ü Ö
è Õ Ð�é ½�ÙtÖiÕ2Û�Õ Ü Ö2ë

¨S©��O©�� � ï í ë9²#®�° í ¯ �¥ïv°�¯±²%®
ó�Ð Û&Ö Ð ÖgØ Ò�Ð Û Ó Õ2Û ÜAÐ�é â�Õ2ÛkÖi½�àJÕ Ü&Ð�é Ø í ÛiØ�ìz× Ð�é Øk�.ûªì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ�Þ Ï Õ{à@×
Ø�ÛiØ�àJÖ�Õ5Û�½vò5Õ�Öi×zÕ Ï Õ5Ø�Ô�Õ2Û�à Ð Ù Ó ½vÖ�½ Ð Ù Ð�é�è Õ2½�Ù í
Øcì Ð�Ò Ø�Û Ü ×"Õ ÒvÒ ½�Ù í ½�Ù í ÛiØ�ìz×FÖ�×"Õ Ð Û�ÕJÖi½�à2Ø Ò ÖiÕ2Û Ý�Ü Õ ñ�×"Õ Ð Û�Õ Ý ��ës÷ Ü ë6�,ÕMØ Ò�ÜkÐ�í ½�âRÕ ÜkÐ�Ý Õ ÜkÑ �8àJ½�Õ2ÙtÖ=à Ð Ù Ó ½�Öi½ Ð Ù Ü
éHÐ ÛZì Ð�Ò Ø�Û í Õ Ð�Ý Õ2Ö�Û�½�à Ü ×"Õ Ò�Ò ½�Ù íRÜ Þ Ï ×z½�àg× Ý ½ í ×tÖ è Õ Ð�é ½�Ù�ÖiÕ2Û�Õ Ü ÖS½vÙ,ì Ð�Ò êRÖ Ð ì
Õ�Öi×zÕ Ð Û�ê Õ ñ�×"Õ Ð Û�Õ Ý �zë � Ü ëc�,Õ
Ø Ò�Ü�ÐYÜ × Ð�Ï Öi×zÕTÕ2ô�Ø Ý ì Ò Õ Ð�é Øp�.ûªì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ï ½vÖi× ÜkÝ Ø Ò�Ò Õ Ü ÖZÙ Ñ"ÝSè Õ2Û Ð�é â�Õ2ÛkÖi½�à2Õ Ü ×"Ø�ât½�Ù í ØEì Ð�Ò Ø�Û Ü ×"Õ Ò�Ò ½�Ù í
Ï ×z½�à@×�½ Ü Ù Ð Ö�Ø�ì Ð�Ò Ø�Û í Õ Ð�Ý Õ2Ö�Û�½�à Ü ×"Õ Ò�Ò ½�Ù í Õ � ôzØ Ý ì Ò Õ@�zëvþ Ü ë

�}�"i jÎ�lkm7a£t�n%8�t�N£,%8¦6km7a£l$poS$W§

¨S© q%©ª¨ «0¬�­N®v¯±°�¯±²%®v³|´S®vµ¶¬�·O´S¸�¹NºQ¬�³
æ Ü ½ Ý ì Ò ½�àJ½�Ø Ò à Ð�Ý ì Ò ÕJôc½ Ü ØMà Ð�Ýcè ½�Ù"Ø.Ö Ð Û�½�Ø ÒzÜ ÖiÛ Ñ àJÖ Ñ Û�Õ Ñ Ù Ó Õ2Û Ò êt½�Ù í Ø?ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð ÙIÞ�Ø ÜkÑ Û é Ø�àJÕ�ÞtØ.Ù Ð Û�½�Õ2ÙtÖiÕ Ó
Ý Ø.Ö�Û Ð ½ Ó Ö�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù<ÞzØ è Ø Ò�Ò Þ Ð Û�Ø Ü ì"×zÕ2Û�Õ�ë Î Ù8Öi×z½ Ü à Ð�Ýcè ½vÙ
Ø�Ö Ð Û�½�Ø Ò
Ò Õ2â�Õ Ò Þ Ï Õ é�Ð Û í Õ2Ö�Öi×"Õ�à Ð�Ð Û Ó ½�Ù"Ø.Ö�Õ Ü�Ð�é
Öi×zÕSì Ð ½vÙ�Ö Ü Þ Ð Û=Öi×"ÕMÖ Ð ì Ð�ÒvÐ�í ½�à2Ø Ò Û�Õ Ü ÖiÛ�½�àJÖ�½ Ð Ù Ð�é Öi×zÕ Ï × Ð�Ò Õ Ð�è�õ Õ�à@Ö5Þ�Ø�Ù Ó ½vÙ«Öi×zÕ Ý�Ð�Ü Ö?Ø è"Ü Ö�ÛiØ�à@Ö Ò Õ2âRÕ Ò Þ Ð Ù Ò ê
Ð�è"Ü Õ5Û�âRÕ�Ö�×"ÕM½vÙ éHÐ Û Ý Ø.Ö�½ Ð Ù�× Ð�Ï Öi×zÕMà Ð�Ý ì Ð ÙzÕ2Ù�Ö Ü Ø.Û�ÕSà Ð Ù"ÙzÕ5àJÖ�Õ Ó ë

«0¬9­N®v¯±°�¯Q²#®»¨S© q%©IHv¿:Ã1J ×3¿jÏ'K6ÀS½±Ãæ¿�Ä�¿:ÃÉèQL Ú3Â1Ô�Ô+¿3Ú�ÃQ½ªÂ]ÀeN Âdä�ÄÖà#×:Ä:¿�ÃQÄuÂdä'J ½±ÄuÏ Ü ½ Ý ì Ò ½�àJ½�Ø Ò à Ð�Ý ì Ò ÕJô Ð Ù
Jjã}½ ä;P ËrN�ãsRtTuP{½±Ó�Á8ÔÝ½ª¿:ÄSRbËrN0è
çtÕ2ÕZç�Õ5à@Öi½ Ð Ù���ë ��ë�� éHÐ Û�Ø�Ù�ÕJôzØ Ý ì Ò Õ�ë

�!�



¨S© q%©±é êc¹¥¹¥ºQ¯Që9´2°!¯Q²#®¥³
� ®¶ë9²#¸ ¹NïW°�´2°!¯Q²#®¥´Sº�î#¬=²#¸ ¬�° í �
çt½ Ý ì Ò ½�àJ½�Ø Ò à Ð�Ý ì Ò ÕJô�Õ Ü Ø�Û�Õ Ð�é�é�Ñ Ù Ó Ø Ý Õ5ÙtÖgØ ÒVÒ Õ5âRÕ Ò ÞAØ�Ù Ó Ø�ìzì�Õ5Ø�Û2Þ)Õ2âRÕ5Ù Ñ ÙzÙ Ð Öi½�àJÕ Ó Þ)½�Ù,â�Ø�Û�½ Ð�Ñ
ÜMÜ àJÕ2Ù"Õ Ü ½�Ù
à Ð�Ý ì Ñ ÖiØ.Öi½ Ð Ù
Ø Òzí Õ Ð�Ý ÕJÖiÛ�ê ÜkÑ à@×cØ Ü Õ á?Õ Ò Ø Ñ Ù"Ø�ê Ü Ö�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ü � �9�?�
Þ Ð Û6v&û Ü ×
Ø�ì�Õ Ü � �'ú]�
ë�ö Ð Ù Ü ½ Ó Õ2Û�½�Ù íMÜ ½ Ý û
ì Ò ½�à2½�Ø Ò à Ð�Ý ì Ò Õ2ôtÕ Ü ½�Ù í Õ2ÙzÕ2ÛiØ Ò<Ý ½ í ×tÖ è Õ?Ö Ð�Ð�è Û Ð Ø Ó Þ èzÑ Ö éHÐ à Ñ"Ü ½vÙ í�Ð ÙFÖi×z½ Ü�Ò Õ5âRÕ Ò Þ�ÔRÕ2Õ5ìz½�Ù í Öi×zÕ�Û�Õ Ü ÖiÛ�½�à@Öi½ Ð Ù
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computation on meshes
topological computation
construction, rendering,
  compression in graphics

shellability
extendable shellability
vertex decomposability

shellability

efficient convex
  hull computation

complexity for
mesh generation etc.

bounds on the
size of dissections

size of
triangulations

upper bound theorem
for polytopes

simplex method

Delaunay tri.
secondary polytope

dissection

triangulation
nonregular

regular

regularity

(simplicial) polytope

linear programming
duality

algebraic
combinatorics

upper bound theorem
for spheres, balls

Cohen-Macaulay

total order for
incremental construction

size, complexity

in_front/behind
relation in graphics

view graph

regularity and
view graph

combinatorics
of triangulation

application

theory

combinatorics
of polytopes

theory

application
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Õ Ü à Ð Ù�ÖiØ�½�Ùz½�Ù í Ø Ò�Ò Öi×zÕMâ�Õ5ÛkÖ�½�àJÕ Ü ë

ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù ÜVÐ�é&Ü ½�ò2Õ � âRÕ Ð�é Ö�×"Õaì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ü à Ð Ùtâ Õ�£ � � � ú Æ ú ª Ü Ø�Ù Ó à Ð Ù�â Õ £ � � � û Æ û ª Ü Þ�Û�Õ Ü ì
Õ�à@Öi½vâ�Õ Ò ê�ë ã�Ñ Ö
Öi×zÕ2ê Ó�Ð Ù Ð Ö �"Ò�Ò;ÿ à Ð�Ý ì Ò ÕJÖiÕ Ò ê�ë¹ñ�×zÕ2Û�ÕT½ Ü�Ü ì"Ø�àJÕ Ò Õ é Ö éHÐ ÛZÖi×zÕ8ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ �K� ú Æ û Æ Ø�Ù Ó � £ ú ª û ª ë¹ñ�×"½ Ü
í ½vâ�Õ Ü Ø Ó ½ Ü�Ü Õ5à@Öi½ Ð Ù Ð�éSÿ Ï ½vÖi×¹Ö Ï Õ Ò âRÕ�ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ�ëFæ ÒvÒ Ö�×"Õ�Ö�Õ2Ö�ÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ;Ø.Û�Õ Ñ Ùz½ Ý�ÐtÓ�Ñ"Ò Ø�Û2Þ Ü�Ð Ù Ð«è ½ í�í Õ2Û
Ó ½ Ü�Ü Õ�à@Öi½ Ð Ù«½ Ü ì ÐRÜiÜ ½ èzÒ Õ�ë

Õ è Ü æ7Ö�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ð�éAÜ ½�ò2Õ��'��à2Ø�Ù è Õ Ð�è ÖgØ�½vÙ"Õ Ó�Ñ
Ü ½vÙ í Öi×zÕ Ü Ø Ý Õ�½ Ó Õ5ØZØ Ü Ø è�Ð â�Õ�Þ è"Ñ Ö Ï ½�Öi×Fì"Ø.Öi× Ü �V/
Ø�Ù Ó �V+ Ð.éVÒ Õ2Ù í Öi× Ü Öi×zÛ�Õ5Õ�Ø�Ù Ó Ö Ï{Ð Û�Õ Ü ì�Õ5à@Öi½�âRÕ Ò ê�Þ Ï ×"½�àJ×Eà2Ø�Ù è ÕSÖgØ�ÔRÕ2Ù é Û Ð�Ý Öi×zÕ Ü Ø Ý ÕZÖ�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é
Öi×zÕ Ü ò Ñ Ø�Û�Õ £ �0� ��ë
ñ Ð ìzÛ Ð â�Õ�Öi×"Ø.ÖSÙ Ð ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù�×
Ø ÜSè ½ í�í Õ5Û Ü ½�ò2Õ�ÞA½vÖ ÜkÑ �8à2Õ Ü Ö ÐYÜ × Ð.Ï Ö�×
Ø.Ö ÿ Ó�Ð Õ Ü Ù Ð Ö�×"Ø�â�Õ8Ø�Ù�ê

Ñ Ùz½ Ý�ÐzÓ�ÑzÒ Ø�ÛcÖiÛ�½�Ø.Ù í�ÑzÒ Ø�Öi½ Ð Ù<ë � Ù"½ Ý�Ð�Ó�ÑzÒ Ø�Û�½vÖkê Ý Õ5Ø�Ù Ü Ø ÒvÒ Ö�Õ2ÖiÛiØ.×"Õ Ó ÛiØ¹×"Ø�â�Õ�â Ð�Ò�ÑzÝ Õ�� » ��ë �,Õ Ü ÖiØ�ÛkÖ è ê
Û�Õ5à2Ø Ò�Ò ½vÙ í Ø Ï Õ Ò�Ò ûªÔtÙ Ð�Ï Ù é Ø�à@Ö Õ Ü Õ2Õ;ö Ð Û Ð�Ò�Ò Ø�Û�ê �zëÙ�;½�Ùð� ÿ'�]� Ü ë,æ Ò Ø.Ö�Ö�½�àJÕTÖ�Õ2Ö�ÛiØ�×"Õ Ó Û Ð ÙÌ×"Ø Ü â Ð�Ò�ÑzÝ Õp� » �E½ é
Ø�Ù ÓFÐ Ù Ò êT½ é Õ�Ø�àg× Ð�é ½vÖ Ü âRÕ2ÛkÖi½�àJÕ Ü ú Ò ½vÕ Ü ½�Ù«Ø Ú3Â]ÀSÄ�¿ÖÚ3à2ÃQ½±¾]¿ Ò Ø.Ö�Ö�½�àJÕ�ì Ò Ø�ÙzÕ�ì"Ø�ÛiØ Ò�Ò Õ Ò Ö Ð Öi×"Õ Ü�Ñ ìzì Ð ÛkÖi½vÙ í ì Ò Ø�ÙzÕ
Ð�é Öi×zÕ Ð ìzì ÐRÜ ½vÖ�Õ é Ø�àJÕJÖSÖ Ð ú
ë;ñ Ï{Ð ì"Ø�ÛiØ Ò�Ò Õ Ò ì Ò Ø.Ù"Õ Ü Ø�Û�Õ Ü Ø�½ Ó Ö Ð;è ÕTà Ð Ù Ü Õ5à Ñ Ö�½�â�Õ�½ é Öi×zÕ2½�ÛSÕ!ò Ñ Ø.Ö�½ Ð Ù Ü Ø�Û�Õ1-X � 3 W ��®DTuü¶Ñ Ø�Ù Ó 1-X � 3 W ��®DTuü¶ÑV¥ ��ë
ç Ñ ì"ì Ð�Ü Õ?Öi×"Ø.Ö��[½ Ü Ø Ñ Ùz½ Ý�Ð�Ó�Ñ"Ò Ø�Û�ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ð�é1ÿ ë6�,Õ Ï ½ Ò�Ò%� Û Ü Ö=ìzÛ Ð â�Õ�Öi×"Ø.Ö�Öi×zÕ?Ö�Û�½�Ø�Ù í�Ò Õ û Æ û ª �

½ Ü ½�Ù���ë)ñ�×zÕ{ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø�Û é Ø�àJÕJÖ û Æ û ª � Ð�é4ÿ Þ Ò ê�½�Ù í ½vÙ�Öi×zÕ�×tê�ì�Õ2Û�ì Ò Ø�Ù"Õ X � ÷�W � ÷ T�ü �tÞ�×"Ø Ü Ö Ð�è Õ õ�Ð ½�ÙzÕ Ó Ö Ð
ØSâ�Õ2ÛkÖiÕJô�½�Ù�Öi×zÕ�ì Ò Ø�Ù"Õ X � ÷�W � ÷ T�ü �.ë�ñ�×zÕ�Ö ÏVÐ ì ÐRÜ�Ü ½ è ½ Ò ½�Öi½�Õ Ü Ø�Û�Õ4�?Ø�Ù Ó ú Æ ëN�7½�Öi×�Öi×zÕ Ü Ø Ý ÕaØ.Û í�Ñ"Ý Õ2ÙtÖ5Þ
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½ é Öi×zÕ?ÖiÕJÖiÛiØ.×"Õ Ó Û Ð Ù û Æ û ª � ú Æ ½ Ü ½�Ù��MÞz½vÖ Ü�é Ø�àJÕ2Ö û Æ û ª ú Æ Þ Ï ×"½�àg× Ò ½vÕ Ü ½�Ù8Öi×zÕ�×tê�ì�Õ5Û�ì Ò Ø.Ù"Õ�÷ X � �YW � � T�ü ��Þ
Ï ½ Ò�Ò$è Õ õ�Ð ½vÙ"Õ Ó Ö Ð Ø�â�Õ5ÛkÖ�Õ2ôF½vÙ:÷ X � �ZW � � Tjü ÷tÞ�Ø�Ù Ó Ö�×"Õ Ð Ù Ò ê Ð ÙzÕS½ Ü �Rë�ñ�×z½ Ü�� Ùz½ Ü ×zÕ Ü Öi×"ÕSìzÛ Ð�Ð�é Öi×"Ø.Ö
û Æ û ª ��½ Ü ØZÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ò Õ?½�Ù��Më ùaÐ.Ï Þ û Æ û ª ��½ Ü ½�ÙTÖ�×"Õ?ì Ò Ø�ÙzÕ X � ÷�W ��Tuü ��Ø�Ù ÓTÝcÑ"Ü Ö è Õ õkÐ ½vÙ"Õ Ó Ö Ð ØZâ�Õ2ÛkÖiÕJô
½vÙ X � ÷�W ��T0ü ÷tÞI½
ë Õ�ë�Ö Ð � ëZÚaÕ2Ù"à2Õ û Æ û ª � � ½ Ü ½vÙ�� Ø�Ù Ó ÞI½�Ù:ì"Ø�ÛkÖ�½�à Ñ"Ò Ø�Û2Þ
� Ñ"Ü Õ Ü Ö�×"Õ�Õ Ózí Õ(� � ë ÿ ½ Ü
Ü ê Ý�Ý ÕJÖiÛ�½�à Ñ Ù Ó Õ2Û�Öi×"Õ?Û Ð ÖgØ�Öi½ Ð Ù Ð�é$Ð Û Ó Õ2Û�Ö Ï�ÐZÐ ÙTÖ�×"Õ�Ø.ô�½ Ü ]:T�ü � Ç X ü Æª _�ëVæaì"ì Ò ê�½�Ù í Öi×z½ Ü{Ü ê Ý�Ý Õ2Ö�Û�ê�Ö Ð
Öi×zÕMìzÛ�Õ2ât½ Ð�Ñ
Ü Ø�Û í�Ñ"Ý Õ2Ù�Ö Ü{Ï Õ�à Ð Ù"à Ò�Ñ"Ó Õ�Ö�×
Ø�Ö � Ñ"Ü Õ Ü Öi×"Õ�Õ Ó�í Õ £ � Ö ÐtÐ ë ã{Ñ Ö�Ö�×"½ Ü ½ Ü ½ Ý ì ÐRÜ�Ü ½ è"Ò Õ Ü ½�Ù"à2Õ?Öi×"Õ
Õ Ó�í Õ Ü £ � Ø.Ù Ó � � àJÛ ÐRÜiÜ Õ�Ø�à@× Ð Öi×zÕ2Û2ë
÷të)ñ�×"½ Ü ì Ð�Ò ê�Ö Ð ì
Õ�Ø ÒvÝ�ÐRÜ Ö � Ö Ü Ö�×"Õ Ó Õ Ü àJÛ�½�ì�Öi½ Ð Ù Ð�éîÿ U ÞzÕJôzàJÕ2ìzÖ éHÐ ÛVÖi×zÕ é Ø�à@Ö{Öi×"Ø.Ö{Öi×zÕ?Õ Ó�í Õ Ü ú Æ û Æ Ç ú ª û ª

½vÙ�Ö�Õ5Û Ü Õ5àJÖ�Ö�×"Õ è�Ð�Ñ Ù Ó Ø�Û�ê(Ø�Ù Ó Ù Ð Ö�Öi×"Õ«½�ÙtÖiÕ2Û�½ Ð Û Ð�é Öi×zÕ«ì Ò Ø.Ù
Ø�Û�ò Ñ Ø Ó ÛiØ�Ù í�Ò Õ £ � � � ë �7½�Öi×KÖi×zÕ í Õ2ÙzÕ5ÛiØ Ò
ÖiÕ5à@×zÙ"½+ò Ñ Õ ÜVÏ Õ�×
Ø�â�Õ Ó Õ Ü à2Û�½ è Õ Ó Þt½�Ö{½ Ü Õ5Ø Ü êcÖ Ð à Ð Ù Ü ÖiÛ Ñ àJÖ�×
Ø Ò ât½vÙ í�Ó ½ Ü�Ü Õ5àJÖ�½ Ð Ù Ü�Ð.é Öi×z½ Ü ì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ Ï ½vÖi× Ü ½�ò2Õ Ü
é Û Ð�Ý ��Ö Ð �!��ë�ö Ð�Ýcè ½�Ù"Ø.Ö Ð Û�½�Ø Ò�Ò ê�Þ�Öi×zÕMì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�ÕM½ Ü Øj��ûyØ�ÙtÖi½vì"Û�½ Ü�Ý ëVÚ�Õ5Ù"àJÕ�Þ ý Û Ð ì ÐRÜ ½�Öi½ Ð ÙE÷të���÷ Ü × Ð.Ï�Ü Öi×"Ø.Ö
½�Ö Ü�Ý ½�Ùz½ Ý Ø Ò ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù�×"Ø Ü þ=ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ�ë�ñ�×zÕ=Û�Õ Ü Ö Ð�é Öi×zÕaØ Ü�Ü Õ5ÛkÖ�½ Ð Ù Ü ½�Ù�Öi×zÕ Ü ÖgØ.ÖiÕ Ý Õ2Ù�Ö Ï Õ2Û�Õ=ì"Û Ð â�Õ Ó
Ñ"Ü ½�Ù í Öi×zÕ�½vÙtÖiÕ í Õ5Û{ìzÛ Ð�í ÛiØ Ý�Ý ½vÙ í Ø�ìzìzÛ Ð Ø�à@×FìzÛ Ð ì Ð�Ü Õ Ó ½�Ù�� �2�:�
Þ Ï ×"½�à@× Ï Õ Ó Õ Ü àJÛ�½ è Õ�½vÙ«ú=Õ Ý Ø�Û�ÔF÷�ë����zë6�,Õ
×"Ø.â�Õ8Ø Ò�Ü�Ð â�Õ2Û�½ � Õ Ó Öi×zÕ Ý è ê:Õ2Ù ÑzÝ Õ5ÛiØ.Ö�½�Ù í Ø ÒvÒ Ö�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ü � úR÷?�a�ø�!�9���ªë Î Ö�½ Ü ½�ÙtÖiÕ2Û�Õ Ü Öi½vÙ í Ö Ð;Ð�è
Ü Õ2Û�â�Õ
Öi×"Ø.Ö8½ é�Ï ÕFì�Õ2ÛkÖ Ñ Û è Öi×zÕEà ÐtÐ Û Ó ½vÙ
Ø.Ö�Õ Ü Ø Ò ½�Ö�Ö Ò Õ Ü�Ð Öi×"Ø.Ö�Öi×zÕ;ì Ò Ø�Ù"Ø�Û|ò Ñ Ø Ó Û�½ Ò Ø.Ö�Õ5ÛiØ ÒGû Æ ú Æ û ª � è Õ5à Ð�Ý Õ Ü Ø
ÖiÕJÖiÛiØ.×"Õ Ó Û Ð Ù Ï ½vÖ�×FÖi×zÕ�Û�½ í ×�Ö Ð Û�½�Õ2ÙtÖgØ.Ö�½ Ð ÙTØ�Ù ÓFÏ ½vÖi× Ð�Ñ Ö�àg×"Ø�Ù í ½�Ù í Öi×"Õ é Ø�à2Õ Ò Ø.ÖkÖi½�àJÕ Ð�é Öi×"Õ?ì Ð�Ò ê�Ö Ð ì
Õ�Þ�Ö�×"Õ2Ù
Öi×zÕ éHÐ�ÒvÒ�Ð.Ï ½vÙ íFè Õ�à Ð�Ý Õ Ü Ø8ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ï ½vÖi×EÖiÕ2Ù:ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ � ] û Æ û ª � � Ç û Æ û ª �-ú Æ Ç û Æ û ª ú Æ � Ç û Æ û ª � £NÇ
ú Æ ú ª � £NÇ ú Æ ú ª £ � Ç û Æ ú Æ � � Ç ú Æ û ª � � Ç û ª � £ � Ç ú Æ � £ �È_�ë

!��"0 B ¦}¢k F��§ 2�¦6�{¤
5G$^§��F[Ê$ð¦¤2��µ���d§=§�$s%#¤/�t¦} 
ðIÕJÖ ¢ è Õ;Ø Ó ½ Ü�Ü Õ�à@Öi½ Ð Ù Ð�é Ø Ñ ûªì Ð�Ò ê�Ö Ð ì�Õ ÿ ë7ç�Ø.ê�Ö Ï�Ð ÕªÑ�¥ � Ü û Ü ½ Ý ì Ò ½�à2Õ Ü�\ Æ Ø�Ù Ó]\ ª Ð�é ¢�½�À#Ãæ¿3ß3Ä�¿�Ú�Ã
½�ÓkÁ%ß�Â�ÁS¿:ß:ÔÙØ ½�Ù�Ø ÕªÑî¥ � Ü ûª×tê�ì�Õ2Û�ì Ò Ø.Ù"Õ�^ ½ é
è�Ð Ö�× Ò ½vÕ�½�Ù�^,ÞRØ�Û�Õ�Ù Ð Ö)½ Ó Õ5ÙtÖi½�à5Ø Ò Þ�Ø�Ù Ó Öi×zÕ2êS½�ÙtÖiÕ2Û Ü Õ�à@Ö Ï ½�Öi×cÙ Ð Ù�û
Õ Ý ì�Ö�ê�Û�Õ Ò Ø.Öi½�â�Õ�½vÙ�Ö�Õ5Û�½ Ð Û2ëVö Ð Ù Ü ½ Ó Õ5Û)Öi×zÕ éHÐ�Ò�ÒvÐ.Ï ½vÙ í Ø Ñ ô�½ Ò ½�Ø�Û�ê í ÛiØ�ìz× � ÖiØ�ÔRÕ�Ø Ü Ù ÐtÓ Õ Ü Öi×zÕ ÕªÑS¥ � Ü û Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü
Ð�é Ø Ó ½ Ü�Ü Õ�à@Öi½ Ð Ù<Þ�Ø�Ù ÓKÜ Ø.ê¹Öi×
Ø�Ö�Ö Ï�Ð ÕªÑ[¥ � Ü û Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü Ø�Û�Õ;Ø Ó�õ Ø�àJÕ2Ù�Ö�½ é Öi×zÕ2ê4½�ÙtÖiÕ2Û Ü Õ�à@Ö�½ Ý ìzÛ Ð ì
Õ5Û Ò ê4½�Ù
àJÕ2ÛkÖgØ�½�ÙF×�êtì
Õ2Û�ì Ò Ø�ÙzÕ�ëVæ Ó�½±ÄÖÓ�Ï1ÃåÚ3Þ2¿3Ð�ß3¿Éá1½ÉÂ]À ½ Ü Öi×zÕ ÜkÑ"è"Ü Õ2Ö Ð.é Ì�Í Öi×"Ø.Ö�½ Ü Ö�×"Õ Ñ Ùz½ Ð Ù Ð�é ÕªÑ�¥ � Ü û Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü
Ð âRÕ2Û=Ø�à Ð ÙzÙzÕ�à@ÖiÕ Ó à Ð�Ý ì Ð ÙzÕ2Ù�Ö Ð�é)Ü ½�ò2Õ Ò Ø.Û í Õ5Û�Öi×"Ø�Ù Ð ÙzÕS½�Ù ÜkÑ à@×�Ø í ÛiØ.ì"×<ë�ð&Ø.Ö�Õ5Û2Þ"½�Ù ý Û Ð ì ÐRÜ ½vÖi½ Ð ÙE÷të�ÿ Ï Õ
Ï ½ Ò�Ò&Ü × Ð�Ï[ÜkÐ�Ý Õ Ð�é Ö�×"ÕSà Ð�Ý ì Ò ½�à5Ø�Öi½ Ð Ù Ü Öi×"Ø.Öaà2Ø�Ù Ð à5à Ñ Û�½vÙ�×"½ í ×zÕ5Û Ó ½ Ý Õ5Ù Ü ½ Ð Ù Ü ë
á?Õ � ÙzÕ�Öi×zÕ ÄÖ½±Ó�Á8ÔÝ½ªÚ:½ÉÏ1Ô�Ú3Â]Ó�Á8Ô+¿�ÛjÂdäaÏ|Ð]½±Ä�Ä:¿:Ú:ÃQ½ÉÂ]À Ø Ü Ø ÒvÒ Öi×zÕ Ü ½ Ý ì Ò ½�à2Õ ÜVÐ�é Ö�×"Õ Ó ½ Ü�Ü Õ5à@Öi½ Ð Ù8Ö Ð�í ÕJÖi×zÕ5Û Ï ½vÖ�×

Öi×zÕ2½�Û é Ø�àJÕ Ü Þ Ï ×zÕ2Û�Õ Ð Ù Ò ê é Ø�à2Õ Ü Ö�×
Ø.ÖVØ�Û�Õ{½ Ó Õ5ÙtÖi½�à5Ø Ò Õ ½�Ù ÌÎÍ?Ü Ø�Û�Õ�½ Ó Õ2ÙtÖi½ � Õ Ó ë�ñ�×z½ Ü à Ð Ù Ü ÖiÛ Ñ àJÖ�½ Ð Ù�à Ð Û�Û�Õ Ü ì Ð Ù ÓzÜ
½vÙ�Ö Ñ ½�Öi½�â�Õ Ò êEÖ Ð Ø.Ù ½�À ó Ï1ÃQ½ªÂ]À Ð�é Ö�×"Õ Ó ½ Ü�Ü Õ�à@Öi½ Ð Ù Ï ×zÕ2Û�Õ é�Ð Û�Õ5Ø�ài× Ý ½ Ü�Ý Ø�Ögàg×zÕ Ó Û�Õ í ½ Ð Ù Ï Õ Ý�Ð â�Õ�Öi×zÕ�Ö ÏVÐ
í Û Ð�Ñ ì ÜaÐ�é ÕQÑQ¥ � Ü û Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü?ÜkÒ ½ í ×�Ö Ò ê�Ø�ì"Ø�ÛkÖ Ò Õ�Ø�ât½vÙ í Öi×zÕ�Û�Õ Ò Ø.Ö�½�â�Õ è�Ð�Ñ Ù Ó Ø�Û�ê Ð�é Öi×zÕ Ý ½ Ü�Ý Ø�Ögà@×"Õ Ó Û�Õ í ½ Ð Ù
õkÐ ½�ÙzÕ Ó ë{ö Ò Õ�Ø.Û Ò êRÞ�Ö�×"Õ Ü ½ Ý ì Ò ½�à2½�Ø Ò à Ð�Ý ì Ò Õ2ô Ð�é Ø Ó ½ Ü�Ü Õ5à@Öi½ Ð Ù Ý Ø.ê è ÕMÙ Ð Ö�× Ð�Ý Õ Ð�Ý�Ð Û�ìz×z½�à�Ö Ð Ø è Ø ÒvÒ ë
ñ�×zÕ Ó Õ é�Ð Û Ý Õ Ó Ñ û Ü ½ Ý ì Ò ½�à2Õ Ü ½vÙtÖiÕ2Û Ü Õ5à@Ö�ìzÛ Ð ì�Õ2Û Ò ê�ÞIØ�Ù Ó Öi×zÕ Ý ½ ÜkÝ Ø.Ögà@×zÕ Ó Û�Õ í ½ Ð Ù Ü�è Õ5à Ð�Ý Õ�× Ð�Ò Õ Ü ë�ñ�×zÕ

Ù ÑzÝ�è Õ5Û Ü=Ð.é â�Õ2ÛkÖi½�à2Õ Ü Ø.Ù Ó Ñ û Ü ½ Ý ì Ò ½�à2Õ Ü=Ó�Ð Ù Ð Öaàg×"Ø�Ù í Õ�ë
_ ¬�¸
¸ ´ñé8©a`O©QLaÔ�ÔNÓu½�Ä�Ó|Ï1ÃåÚ3Þ2¿3Ð0ß�¿Éá'½ÉÂ?À#Ä�ä:Â]ßcÏ Ð]½±ÄÖÄ�¿�Ú�ÃQ½ªÂ]À Âdä|ÏAÚ3Â]ÀS¾1¿3Û � ÒøÁ%Â1ÔÙØ1ÃåÂ�ÁS¿ ÿ Ï]ßÖ¿oÚ�Â]ÀS¾1¿�Û�Á#Â]ÔÝØ1Ò
á=Â]ÀSÄ@â}½±Ã±ÞAÏ1ÔQÔ�¾1¿:ß:ÃQ½ÉÚ3¿:Ä�Ï]Ó�Â]À�á0Ã±Þ2¿�¾1¿3ß:Ãª½ªÚ3¿:Ä�Âdä ÿ èSb)½�Ä3ÃQ½±À8Ú�Ã�Ó�½±Ä�Ó|Ï1ÃåÚ3Þ2¿�Ð|ß�¿Éá'½ÉÂ]ÀSÄkÞ2Ï]¾1¿uÐ]½�ÄÓ�!Â?½±À#Ã�ß3¿�ÔøÏ1ÃQ½±¾]¿
½�À#Ãå¿:ß3½ÉÂ]ß3Ä:è
�Rß3Â�Âdä3è ðIÕ2ÖFù è Õ�Ø Ý ½ Ü�Ý Ø.Öiàg×"Õ Ó Û�Õ í ½ Ð ÙYØ�Ù Ó ^ Öi×"ÕZì Ò Ø�ÙzÕ�à Ð Ù�ÖgØ�½�Ùz½�Ù í ½�Ö5ë�ç�½vÙ
àJÕ�Ø Ý ½ ÜkÝ Ø.Ögài×"Õ Ó Û�Õ í ½ Ð Ù
½ Ü Ø Ñ Ùz½ Ð Ù Ð.éAÐ â�Õ2Û Ò Ø�ìzìz½�Ù í ÖiÛ�½�Ø.Ù í�Ò Õ Ü Þz½vÖ=½ Ü Ø�ì Ð�Ò ê í�Ð Ù�½vÙ�^ Ï ½�Öi×«Øcà Ð Ù"ÙzÕ5à@ÖiÕ Ó ½�Ù�ÖiÕ2Û�½ Ð Û2ë Îyé Ö ÏVÐ ÖiÛ�½�Ø.Ù í�Ò Õ Ü
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éHÐ Û Ý ½�Ù í Ö�×"Õ Ý ½ ÜkÝ Ø.Ögà@×zÕ Ó Û�Õ í ½ Ð Ùc×"Ø.â�Õ�½�ÙtÖiÕ2Û�½ Ð ÛAì Ð ½vÙ�Ö Ü ½vÙ�à Ð�Ý�Ý�Ð Ù<ÞRÖi×zÕ2ê Ü × Ð�ÑzÒ�Ócè Õ é Ø�à2ÕJÖ ÜAÐ�é ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ
½vÙ Ó ½�÷<Õ2Û�Õ2ÙtÖ Ü ½ Ó Õ Ü�Ð�é ^�ë �aÖ�×"Õ2Û Ï ½ Ü Õ�Þ�Öi×zÕ«Ö Ï{Ð ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ Ï�Ð�ÑzÒ�Ó ×
Ø�â�Õ«½�Ù�Ö�Õ5Û�½ Ð Û�ì Ð ½�Ù�Ö Ü ½�Ù¶à Ð�Ý�Ý�Ð Ù<Þ
à Ð ÙtÖiÛiØ Ó ½�à@Öi½vÙ í Öi×zÕ Ó Õ � Ùz½vÖi½ Ð Ù Ð�é$Ó ½ Ü�Ü Õ�à@Öi½ Ð Ù<ë�ñAÛ�½�Ø�Ù í�Ò Õ ÜVÏ ×z½�àg×TØ�Û�Õ é Ø�à2ÕJÖ ÜVÐ�é Ö�Õ2Ö�ÛiØ�×zÕ Ó ÛiØS½�Ù Ð ÙzÕ Ü ½ Ó Õ Ð�é ^
à Ð â�Õ2ÛGù�ë�ñ�Û�½�Ø�Ù í�Ò Õ Ü à Ð�Ý ½�Ù í�é Û Ð�Ý Ö�×"Õ Ð Öi×zÕ5Û Ü ½ Ó Õ Ð�é ^ Ø Ò�Ü�Ð à Ð â�Õ2ÛSùcë
ùaÐ.Ï Þ�ÖgØ�ÔRÕSÖiÛ�½�Ø.Ù í�Ò Õ Ü à Ð�Ý ½�Ù íTé Û Ð�Ý Ð ÙzÕ Ü ½ Ó Õ�ë�æ Ü�Ý Õ2ÙtÖi½ Ð ÙzÕ Ó Ø è�Ð â�Õ�Þ�Öi×zÕ2êE×
Ø�â�ÕcÙ Ð ½�ÙtÖiÕ2Û�½ Ð Û?ì Ð ½�Ù�Ö Ü
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Ø�â�Õ�Ø0�.û Ó ½ Ý Õ5Ù Ü ½ Ð Ù"Ø Ò à Ð Ùtâ�Õ2ô;ì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ ÿ Ø�Ù Ó Ö ÏVÐ
ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ü � Æ Ø.Ù Ó � ª Ð�é ½vÖ Ï ½�Öi×FÖi×zÕ éHÐ�ÒvÒ�Ð�Ï ½vÙ í ìzÛ Ð ì�Õ2ÛkÖi½vÕ Ü:� Û�Õ Ý�Ð ât½vÙ íZé Û Ð�Ý ÿ Öi×zÕ�Ö�Õ2Ö�ÛiØ�×"Õ Ó ÛiØZÖi×"Ø.Ö� Æ Ø�Ù Ó � ª ×"Ø.â�ÕZ½�Ù:à Ð�Ý�Ý�Ð ÙIÞ<Ö�×"Õ�Û�Õ Ü ÖM½ Ü ØTÙ Ð Ùzûyà Ð Ù�â�ÕJô;ì Ð�Ò êt×zÕ Ó Û Ð Ù ÿ > ÜkÑ àg×YÖi×"Ø.Ö�Ö�×"ÕZÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ü� >Æ Ø.Ù Ó � >ª Ð�é ½vÖ Ð�è ÖgØ�½vÙ"Õ ÓFé Û Ð�Ý � Æ Ø�Ù Ó � ª ÓzÐ Ù Ð Öa×"Ø.â�ÕMØ�Ùtê8½�ÙtÖiÕ2Û�½ Ð Û�÷�û Ü ½ Ý ì Ò ÕJô«½vÙ;à Ð�Ý�Ý�Ð Ù Õ Ø�à@Ö Ñ Ø Ò�Ò êRÞ
ÜkÐ�Ý ÕJÖi×z½�Ù íYÏ Õ5Ø�Ô�Õ2Û Ï�Ð�ÑzÒ�Ó,ÜkÑ �8à2Õ � Öi×"Ø.ÖSÖi×zÕ5½vÛcà Ð�Ý�Ý�Ð Ù(½vÙtÖiÕ2Ûi½ Ð ÛMÖ�Û�½�Ø�Ù í�Ò Õ Ü Þ�½ é Ø�Ù�ê�Þ ÓzÐ Ù Ð Ö Ó ½�ât½ Ó Õ8Öi×zÕ
½vÙ�Ö�Õ5Û�½ Ð Û Ð.é Öi×"Õ�ì Ð�Ò êRÖ Ð ì
Õ Ü ë
Î ÙFÖ�×"Õ Ü Õ�à Ð Ù Ó ½vÖi½ Ð Ù Ü Þ Ï Õ�à5Ø.Ù«à Ð Ù Ü ÖiÛ Ñ à@Ö{Öi×zÕ Ó ½ Ü�Ü Õ5à@Öi½ Ð Ù Ï Õ Ï Ø�Ù�Ö{Ø Ü Ø è ½�ìtêtÛiØ Ý ½ ÓTÐ â�Õ5Û ÿ Þ"à Ð Ù"½vÙ í � Æ

Ö Ð8Ð Ù"Õ Ð�é Öi×zÕ�Ø�ì"½�à2Õ Ü Ø�Ù Ó � ª Ö Ð Ö�×"Õ Ð Öi×zÕ2Û Ð ÙzÕ�ë?ñ�×zÕ è ½�ì�ê�ÛiØ Ý ½ Ó«Ð â�Õ2Û�Ö�×"ÕZÙ Ð Ùzûyà Ð Ù�â�ÕJô«ì Ð�Ò êt×zÕ Ó Û Ð Ù ÿ >
Ï ½ Ò�ÒIè ÕSØ Ý ½ ÜkÝ Ø.Ögà@×zÕ Ó Û�Õ í ½ Ð Ù Ð�é Ö�×"Õ Ó ½ ÜiÜ Õ5àJÖ�½ Ð Ù<ë
ó
Ð Û�ØMà Ð Ù"àJÛ�ÕJÖiÕ=ÕJôzØ Ý ì Ò Õ�Þ Ü ÖgØ.ÛkÖ Ï ½�Öi×8ç�àJ× ùÐ Ù"×"Ø�Û Ó Ö5å Ü ì Ð�Ò êt×zÕ Ó Û Ð Ù Ï × ÐRÜ Õ�â�Õ5ÛkÖi½�àJÕ Ü Ø.Û�Õ Ò Ø è Õ Ò Õ Ó � Ç ÷ Ç ��½vÙ

Öi×zÕ Ò�Ð.Ï Õ2Û é Ø�àJÕSØ�Ù Ó � Ç � Ç ��½vÙ«Öi×zÕ�Ö Ð ì é Ø�à2Õ�ë�ñ�×z½ Ü ½ Ü Ø�Ù Ð Ùzûyà Ð Ù�â�ÕJôFì Ð�Ò ê�×"Õ Ó Û Ð Ù Ý Ø Ó Õ�Þ é�Ð ÛaÕJôzØ Ý ì Ò Õ�Þ è ê
Ö Ï ½ Ü Öi½�Ù í Öi×zÕ�Öi×zÛ�Õ5Õ�â�Õ2ÛkÖi½�àJÕ Ü�Ð ÙcÖ�×"Õ�Ö Ð ì Ð�é Ø?ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø�Û)ì"Û�½ ÜkÝ ë�æ ÓzÓ Ö Ï�Ð Ø�Ù�Öi½�ì Ð�Ó Ø Ò ì Ð ½vÙtÖ Ü þaØ�Ù Ó úMà Ò�ÐRÜ Õ
Ö Ð Ö�×"Õ���Ö Ð ì3�SÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø�Û é Ø�àJÕJÖ Ü Õ Öi× ÐRÜ Õ�Ù Ð Ö è Û�Õ�Ø�Ô�½�Ù í Öi×zÕ@ò Ñ Ø Ó Û�½ Ò Ø.ÖiÕ2ÛiØ Ò�Ü=Ü Õ5Õ ó ½ í�Ñ Û�ÕM÷�ë�ÿ Ü ë ó"Ð Û�ÕJôzØ Ý ì Ò Õ�Þ
ÖgØ.Ô�ÕSØ Ü à Ð�Ð Û Ó ½�Ù"Ø.ÖiÕ Ü=éHÐ Û=Öi×zÕSì Ð ½vÙtÖ Ü � ü Õ ��� Ç � Ç � Ü Þ<÷ ü Õ¾¥ � Ç ú Ç � Ü Þ8� ü Õl¥ � Ç-¥ ú Ç � Ü Þ%� ü Õ ��� Ç�¥ � È � Ç �!� Ü Þ
� ü^Õ¾¥ � È � Ç ú Ç ��� Ü Þ#� ü^Õl¥ � È ÿ Ç�¥ ú È � Ç �!� Ü Þ�þ üsÕ � Ç � Ç �!� È � Ü Þ#ú ü^Õ � Ç � Ç-¥ � È � Ü3È
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ó ½ í�Ñ Û�ÕZ÷të�ÿ � ñ�×zÕ Ý ½ Ü�Ý Ø.Öià@×"Õ Ó Û�Õ í ½ Ð Ù Ð�é Ø é�Ð�Ñ Ûkû Ó ½ Ý Õ2Ù Ü ½ Ð Ù"Ø ÒIÓ ½ Ü�Ü Õ�à@Öi½ Ð ÙIë

ðIÕJÖ ÿ > è Õ�Öi×"½ Ü Ù Ð Ùzûyà Ð Ù�â�ÕJôTì Ð�Ò êt×zÕ Ó Û Ð Ù;Ø�Ù Ó�Ò ÕJÖ � >Æ ü ] ��÷�þ?ú�ÞW�!�tþ�ú�Þ
÷1�tþ?ú�ÞW��÷?��þRÞ�÷]����þRÞ�÷1�9�RþRÞ#�9�1�tþRÞ
�!�1�tþRÞ����9��þÈ_�Ø�Ù Ó � >ª ü^] ���Rþ?ú�Þ=�'�tþ?ú�Þ2�]�tþ?ú�Þ��5÷]�9ú�Þz÷?���1ú�Þ�÷1�9�1ú�Þ2�'�1�'ú�Þ8���'�'ú�Þ%���9�'ú�_Rën� >Æ à Ð ÙzÕ Ü âRÕ5ÛkÖ�Õ2ô8þ?Ö Ð
Öi×zÕ?Û�Õ Ü Ö Ð�é Öi×zÕ è�Ð�Ñ Ù Ó Ø�Û�ê Ð�ésÿ > Þ�Ø�Ù Ó � >ª âRÕ5ÛkÖ�Õ2ôjú�ë�æ�Ùzê�à Ð�Ý�Ý�Ð Ù8½�ÙtÖiÕ2Û�½ Ð Û�Ö�Û�½�Ø�Ù í�Ò Õ Ð�é � >Æ Ø.Ù Ó � >ª Ï{Ð�Ñ"Ò�Ó
Ñ"Ü Õ�Öi×zÕZÕ Ó�í Õ8þ?ú�ë ã{Ñ Ö�Öi×zÕ Ò ½�ÙzÔ Ð�é þ?úT½�Ù�� >Æ à Ð Ù�ÖgØ�½�Ù ÜaÐ Ù Ò ê�Ö�×"Õ�ì Ð ½�ÙtÖ Ü ��Þ&÷TØ�Ù Ó ��Þ<Ø�Ù Ó Öi×zÕ Ò ½�ÙzÔ;½�Ù�� >ª
à Ð ÙtÖgØ�½vÙ Ü{Ð Ù Ò êc�zÞ#��Ø.Ù Ó ��ë
ðIÕJÖ ÿ è ÕaÖi×zÕMà Ð Ùtâ�Õ2ô�× Ñ"ÒvÒ�Ð�é Ö�×"Õ?Õ2½ í ×tÖ{ì Ð ½vÙ�Ö Ü ÞzØ�Ù ÓFÒ ÕJÖ�� Æ Ø�Ù Ó � ª è Õ Ð�è ÖgØ�½vÙ"Õ ÓTé Û Ð�Ý � >Æ Ø.Ù Ó � >ª è ê

Ø ÓzÓ ½�Ù í Ö�×"Õ�Ö�×"Û�Õ2Õ�ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØo��÷?���tÞ�÷1�9�1��Ø�Ù Ó �!�1�'��ë

÷�þ



!�� A ~�7k¤=�¾k �N£,���d§=§�$&%%¤=�d¦} a§�2�¦}�¶§E7V$s%8�&o�%@7�¦}£løÎ¤=¦*7Q$W§
ñ�×zÕ�Û�Õ í�ÑzÒ Ø�ÛMà Ñ"è Õc×
Ø Ü�è Õ2Õ2Ù Ï ½ Ó Õ Ò ê Ü Ö Ñ"Ó ½vÕ Ó;é�Ð ÛM½vÖ ÜMÜkÝ Ø Ò�Ò Õ Ü Ö Ó ½ ÜiÜ Õ5à@Öi½ Ð Ù Ü � ��÷?��� �'�?�ªëcñ�×"½ Ü Û�Õ5àJÕ5½vâ�Õ Ü Öi×zÕ
Ù"Ø Ý Õ Ð�é ÄÖ½±Ó�Á8Ô+¿3Û?½±ÃªØ Ð.é Öi×zÕEà Ñzè Õ�ë Î Ù¶à Ð Ù�ÖiÛiØ Ü Ö5Þ è Õ�à2Ø Ñ"Ü Õ Ð�é Öi×zÕ«Ö�ê�ì
Õ Ð.éSÜ ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü ½vÙ Ü ½ Ó ÕEØ¹Û�Õ í�Ñ"Ò Ø�Û
Ñ ûyà Ñzè Õ�Þ�Ø Ü ½ Ý ì Ò Õcâ Ð�ÒvÑ"Ý ÕZØ�Û í�Ñ"Ý Õ2ÙtÖ Ü × Ð�Ï�Ü Öi×"Ø.Ö?Ö�×"Õ Ý Ø.ôt½ Ý Ø Ò�Ü ½�ò2Õ Ð�é Ø Ó ½ ÜiÜ Õ5à@Öi½ Ð ÙE½ Ü Ñ3± Þ�Öi×zÕ Ü Ø Ý Õ�Ø Ü
éHÐ ÛMÖ�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ü ëb�?ÙYÖi×zÕ Ð Öi×zÕ2ÛS×"Ø�Ù Ó Þ Ï Õ�Ô�Ù Ð�Ï Öi×
Ø�ÖSÖ�×"Õ Ü ½�ò2Õ Ð�é Öi×"Õ Ý Ø.ô�½ Ý Ø Ò Ö�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é Ø
Ú3Â]Ó|×:½±À8Ï1ÃåÂ]ß3½ªÏ1Ô à Ñ"è Õ8à2Ø�Ù è Õ Ò Ø�Û í Õ5Û�Öi×"Ø�Ù¹Öi×"Ø.Ö ��ó
Ð Û�ÕJôzØ Ý ì Ò Õ�ÞAÖi×zÕ8à Ð�Ý�è ½�Ù"Ø.Ö Ð Û�½�Ø Ò �.ûyà Ñ"è Õ Ð�è ÖgØ�½�ÙzÕ Ó Ø Ü
Öi×zÕaì"Û�½ Ü�Ý·Ð â�Õ2ÛVØ�ÖiÛiØ�ì�Õ2ò Ð ½ Ó Õ âRÕ2ÛkÖi½�àJÕ Ü)Ð Ù8ØMì"Ø�ÛiØ è�Ð�Ò Ø éHÐ ÛV½�Ù Ü ÖgØ�Ù"àJÕ Ü ×
Ø Ü ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ü�Ð�éIÜ ½vò5Õ�þRë ó ½ í�Ñ Û�Õ
÷të+�!� Ü × Ð.Ï�Ü ØTÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ï ½�Öi×(þ Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü�é�Ð Û�Öi× ÐRÜ Õ�à Ð�Ð Û Ó ½�Ù"Ø.Öi½�ò5Ø.Ö�½ Ð Ù ÜMÏ ×zÕ5Û�Õ�Öi×zÕ�Õ Ózí Õ Ü!p4q Ø�Ù Ór ^ Ø�Û�Õ=Ù Ð Ö�à Ð ì Ò Ø�Ù
Ø.Û2ë)ñ�×zÕ�ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó Û Ð Ù p4q r ^ Ü ì Ò ½vÖ Ü Öi×"Õ�ì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õ=½vÙtÖ Ð Ö Ï�Ð Ù Ð Ù�ûyà Ð Ù�âRÕJôZì"Ø�ÛkÖ Ü Þ�Õ5Ø�àg×
Ð�é&Ï ×"½�àg×8à5Ø.Ù è Õ�ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.ÖiÕ Ó8Ï ½vÖi×�Öi×zÛ�Õ5Õ Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü ë�ñ ÐZÜ Õ2ÕaÖ�×"½ Ü Þ Ü�Ñ ìzì ÐRÜ ÕaÖ�×
Ø�Ö Ð�Ñ Û�ì Ð�Ò êRÖ Ð ì�Õa½ Ü ØSâRÕ2Û�ê
ÜkÝ Ø Ò�Ò ì�Õ2Û�Ö Ñ Û è Ø.Öi½ Ð Ù Ð.é ØEÛ�Õ í�ÑzÒ Ø�Ûj�.ûyà Ñzè Õ�ë Î Ù,Öi×"ÕFÛ�Õ í�ÑzÒ Ø�Ûcà Ñ"è Õ�Þ p2q r ^ è Õ�à Ð�Ý Õ Ü Ø Ó ½�Ø í�Ð Ù"Ø Ò ì Ò Ø.Ù"Õ
Ï ×z½�à@× Ó ½vât½ Ó Õ Ü Öi×zÕMà Ñzè Õ�½vÙ�Ö Ð Ö Ï�Ð ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø�Û�ìzÛ�½ ÜkÝ�Ü p2q�s ¢ r ^ Ø�Ù Ótp2q*u*v r ^,ë Î ÙTÖi×"Õ?Ù Ð Ù�ûyÛ�Õ í�ÑzÒ Ø�Û
à Ñzè Õ�Þ
Öi×zÕ Ó ½�Ø í�Ð Ù"Ø Ò�Ü2p ^ Ø�Ù Ó�q r Þ�Û�Õ Ü ì�Õ�à@Öi½vâRÕ Ò ê�Þ è Õ5à Ð�Ý Õ�Ù Ð Ù�ûyà Ð Ùtâ�ÕJô�ëaæ�Ù�ê�ì"Ø�½�Û Ð�é ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù ÜaÐ�é
Öi×zÕZÖ Ï�Ð ìzÛ�½ ÜkÝ�Ü ÞIÕ5Ø�àg× Ñ"Ü ½vÙ í Öi×zÕcà Ð Û�Û�Õ Ü ì Ð Ù Ó ½�Ù í�Ó ½�Ø í�Ð Ù"Ø Ò Þ�Ö Ð�í ÕJÖi×zÕ5Û Ï ½�Öi×;ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó Û Ð Ù p2q r ^ í ½�âRÕZØ
ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é Öi×zÕ=ì�Õ2ÛkÖ Ñ Û è Õ Ó à Ñzè Õ Ï ½�Öi×Fþ=ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ�ë�ñ�×"Õ è
Ð�Ñ Ù Ó Ø�Û�êSÖiÛ�½�Ø.Ù í�ÑzÒ Ø�Öi½ Ð Ù�½ Ü�Ü × Ð�Ï Ùc½�ÙcÖ�×"Õ
û Ø.Ö Ó ½�Ø í ÛiØ Ý ë Î Ö=½ Ü{Ï�Ð ÛkÖ�×FÙ Ð Öi½�à2½vÙ í Öi×"Ø.Ö éHÐ Û{Öi×"Õ�Û�Õ í�Ñ"Ò Ø�Û�à Ñzè Õ�Ö�×"Õ è�Ð�Ñ Ù Ó Ø�Û�ê�ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ï Õ Ü × Ð�Ï Õ Ó
Ó�Ð Õ Ü Ù Ð Ö�ÕJôtÖiÕ2Ù Ó Ö Ð ØcÖ�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é Öi×zÕ�½vÙtÖiÕ2Û�½ Ð Û2ë
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ó ½ í�Ñ Û�ÕZ÷të+�!� � æCÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é Ø�à Ð�Ý�è ½vÙ
Ø.Ö Ð Û�½�Ø Ò �.ûyà Ñzè ÕM½�Ù�Ö Ð�Ü Õ2â�Õ2Ù8ÖiÕJÖiÛiØ�×zÕ Ó ÛiØ�ë

�aÙ"Õaà2Ø�Ù�Öi×zÕ2Ù�Ø Ü Ô�Þ Ï ×"Ø.ÖV½ Ü Öi×zÕ í Õ2ÙzÕ5ÛiØ Ò"í Û Ð.Ï Öi× é�Ð Û�Öi×zÕ Ü ½�ò2Õ Ð�é Ø Ý Ø.ô�½ Ý Ø Ò�Ó ½ Ü�Ü Õ5àJÖ�½ Ð Ù Ð�é ØSà Ð�Ý�è ½vÙ
Ø.û
Ö Ð Û�½�Ø Ò à Ñ"è Õ ë ñ Ð Ø�Ù ÜkÏ Õ5Û$Öi×z½ Ü ò Ñ Õ Ü Ö�½ Ð Ù<ÞRØ.Ö Ò Õ5Ø Ü Ö)ì
Ø�ÛkÖ�½�Ø Ò�Ò êRÞ Ï Õ Ñ"Ü Õ�Öi×zÕ=Ø è�Ð â�Õ�à Ð Ù Ü ÖiÛ Ñ à@Öi½ Ð Ù�Ø�Ù Ó�Ï Õ�Ø Ó Ø�ì�Ö
Ø�Ù�½ Ó Õ5Ø Ð�é ß�ë�ÚaØ�½ Ý Ø�Ù<Þ Ð Û�½ í ½�Ù"Ø ÒvÒ ê Ó Õ2â�½ Ü Õ Ó Ö Ð ìzÛ ÐtÓzÑ àJÕ Ü�Ý Ø Ò�Ò ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ü)Ð�é Û�Õ í�ÑzÒ Ø�Û�à Ñzè Õ Ü � ��÷��ªë)ñ�×zÕ
½ Ó Õ5Ø�½ Ü Öi×
Ø�Ö é Û Ð�Ý ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ü�Ð�é Ø Ñ/Æ ûyà Ñzè ÕZØ�Ù Ó Ø Ñ�ª ûyà Ñzè Õ Ð�é)Ü ½�ò2Õ Ü � Æ Ø.Ù Ó � ª Û�Õ Ü ì�Õ5à@Öi½�âRÕ Ò ê Ï ÕMà5Ø�Ù
í ÕJÖ�ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ü?Ð�é Öi×zÕ ÕªÑ Æ �ñÑ ª Ü ûyà Ñ"è Õ è ê � Û Ü Ö ÜkÑ"è�Ó ½�â�½ Ó ½�Ù í ½vÖ�½vÙ�Ö Ð � Æ!w � ª à Ð ì"½vÕ Ü?Ð�é Ö�×"Õ�ìzÛ ÐzÓ�Ñ à@Ö
Ð�é Ö Ï�ÐFÜ ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü�Ð�é�Ó ½ Ý Õ2Ù Ü ½ Ð Ù Ü Ñ2Æ Ø�Ù Ó Ñ�ª Ø.Ù Ó Öi×zÕ5ÙEÖiÛ�½�Ø.Ù í�ÑzÒ Ø�Öi½�Ù í Õ�Ø�ài× ÜkÑ à@×Yìz½�Õ5àJÕ�ë��,ÕZÛ�Õ�à2Ø ÒvÒ Öi×"Ø.Ö
Ø�Ù�ê�Ö�Û�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Öi½ Ð Ù Ð�é Öi×zÕ�ö{Ø�ÛkÖ�Õ Ü ½�Ø.Ù«ì"Û ÐtÓ�Ñ à@Ö Ð�é Ø Ñ Æ û Ü ½ Ý ì Ò ÕJôFØ�Ù Ó Ø Ñ ª û Ü ½ Ý ì Ò ÕJôF×
Ø Ü § ÍKxHyOÍ{zÍ x « Ý Ø.ô�½ Ý Ø Ò
Ü ½ Ý ì Ò ½�à2Õ Ü ë�ÚaÕ2Ù
àJÕ�Þt½vÙ�Ö Ð ÖgØ Ò
Ï Õ�×"Ø�â�Õ�Ø�ÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ð�é Öi×zÕ ÕªÑ Æ �
Ñ ª Ü ûyà Ñ"è Õ?½vÙ�Ö Ð � Æ w � ª w § Í x yOÍ zÍ0x « Ý Ø.ôtû
½ Ý Ø Ò�Ü ½ Ý ì Ò ½�àJÕ Ü ë?ú=Õ5à Ñ Û Ü ½�âRÕ Ò ê�Þ
½ é�Ð ÙzÕ Ü ÖgØ.ÛkÖ ÜaÏ ½vÖi×EØ�ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ð.é�Ü ½�ò2Õ � Ð�é Öi×zÕ Ñ ûQà Ñzè Õ�Þ Ð ÙzÕ Ð�è ÖgØ�½�Ù Ü
ÖiÛ�½�Ø�Ù í�Ñ"Ò Ø.Öi½ Ð Ù Ü�é�Ð Û�Öi×zÕ2| Ñ ûyà Ñ"è Õ Ð�é$Ü ½vò2Õ Õ | Ñ=Ü�±�Õ�}ÍK~ Ü ; ë Î Ù«Ú?Ø.½ Ý Ø�Ù<å Ü à Ð Ù�ÖiÕJôtÖ Ð ÙzÕ Ï Ø�ÙRÖ Ü � Ö Ð�è Õ ÜkÝ Ø Ò�Ò Þ èzÑ Ö
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×zÕ2Û�Õ Ï Õ Ï Ø�Ù�Ö=½vÖ�Ö Ð�è Õ è ½ í ë
ß Ð Û�Õ�ìzÛ�Õ5à2½ Ü Õ Ò êRÞ Ò ÕJÖ Ñ"Ü=Ó Õ5Ù Ð ÖiÕ è ê[. ÕªÑ�Ü Ö�×"Õ é�Ñ Ù
à@Öi½ Ð Ù Ý Ø.ô��$� Í?�a���K��� Õ Ý Ø.ô�,��<�J� � � � Ü Ø�Ù Ó à2Ø Ò�Ò x ÕªÑ=Ü�ü

Õ . ÕªÑ=Üa»?Ñ3±ÝÜ ÆF� ÍRë;ÚaØ�½ Ý Ø�Ù<å Ü Ø�Û í�Ñ"Ý Õ2ÙtÖ Ü × Ð�Ï�Ü Ö�×
Ø�Ö�½ é . ÕªÑ Æ ÜI° ® Æ Í x Ñ Æ ± Ø�Ù Ó . ÕªÑ ª ÜI° ® ª Í z Ñ ª ± é�Ð Û�àJÕ5ÛkÖiØ�½�Ù
à Ð Ù Ü ÖiØ�ÙtÖ Ü ® Æ Ø�Ù Ó ® ª Ö�×"Õ2Ù^. ÕªÑ Æ � Ñ ª Üw° ® Æ ÍKxc® ª ÍGz1ÕªÑ Æ ��Ñ ª Ü�± ë ý�Ñ Ö Ó ½ø÷�Õ2Û�Õ2Ù�Ö Ò ê�Þ=Öi×"Ø.Ö¹x ÕªÑ Æ �»Ñ ª Üw°
Õ x ÕQÑSÆ3Ü Í x x ÕªÑ�ª!Ü Í z�Ü ÆF�K� Í x yWÍ z<� ëKñ�×"ÕFâ�Ø Ò�Ñ Õ Ð ÙÌÖi×zÕ«Û�½ í ×tÖc×"Ø�Ù ÓÌÜ ½ Ó Õ�½ Ü Öi×"Õ Ï Õ2½ í ×�Ö�Õ Ó,í Õ Ð�Ý ÕJÖiÛ�½�à Ý Õ�Ø.Ù Ð�é
x ÕªÑSÆ3Ü Ø�Ù Ó x ÕªÑ�ª!Ü ë Î ÙKì"Ø�ÛkÖ�½�à Ñ"Ò Ø�Û2Þ�½ é?è�Ð Öi×ux ÕªÑ/Æ3Ü Ø�Ù Ó x ÕªÑ�ª!Ü Ø.Û�Õ ° �;Ø.Ù ÓKÐ Ù"Õ Ð�é Öi×zÕ Ý ½ Ü ¯ �FÖi×zÕ2Ù
x ÕªÑ Æ �ñÑ ª Ü ½ Ü ¯ �SØ Ü�Ï Õ Ò�Ò ë
�,Õ�×
Ø�â�Õcà Ð Ù Ü ÖiÛ Ñ à@ÖiÕ Ó Ø è�Ð â�Õ�ØTÖiÛ�½�Ø�Ù í�ÑzÒ Ø.Ö�½ Ð Ù Ð�é{Ü ½�ò2ÕFþ éHÐ Û�Öi×"Õcä Ò Õ2Õ2ûyß;½�ÙtÖBê`�.ûyà Ñ"è Õ�Þ Ï ×z½�à@×Eì"Û Ð â�Õ Ü

x Õ � ÜS°��� þ » � ü � È �9�1�tëN�7½�Öi×�ÚaØ�½ Ý Ø�Ù<å Ü ½ Ó Õ�Ø Ï Õaà5Ø.ÙFÙ Ð�Ï à Ð Ù Ü Ö�Û Ñ à@ÖÂ� Ò Ø�Û í Õ-�MÖiÛ�½�Ø.Ù í�ÑzÒ Ø�Öi½ Ð Ù Ü�Ð�é àJÕ2Û�ÖiØ�½�Ù
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